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Wymagania wstepne

1. Student posiada usystematyzowang podstawowg wiedze z zakresu analizy matematycznej, algebry,
rachunku prawdopodobienstwa i analizy statystycznej. 2. Posiada uporzagdkowang i podbudowang
matematycznie wiedze w zakresie teorii sygnatéw jedno i wielowymiarowych niezbedng do rozumienia
reprezentacji i analizy sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci. 3. Zna zasady konstrukcji programow
komputerowych, posiada wiedze z zakresu informatyki i zna sktadnie wybranych jezykéw programowania
wysokiego poziomu (np.: C, C++, C#, Python, MatLab). 4. Potrafi swobodnie porozumiewac sie w jezyku
angielskim, potrafi rozmawiaé w j. angielskim o sprawach zawodowych, potrafi ze zrozumieniem korzysta¢
z literatury fachowej w j. angielskim. 5. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie
koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie. 6. Potrafi realizowac¢ projekty zespotowe.



Cel przedmiotu

Analiza danych sprawia, ze dzieki ich duzym i mniejszym kolekcjom uzyskujemy wartosciowg wiedze, ktora
pozwala na podejmowanie najlepszych decyzji. Dzieje sie to poprzez odkrywanie wzorcow lub trendow.
Mozemy tatwo wydobywac wiedze z danych. Przedmiot skupia sie na gtebokim zrozumieniu proceséw
analizy i interpretacji danych w réznych kontekstach. Jest to kurs interdyscyplinarny, ktéry integruje
statystyke, programowanie, matematyke oraz zagadnienia zwigzane z bazami danych. Studenci uczg sie
zbierania, przetwarzania, wizualizacji oraz interpretacji danych przy uzyciu réznorodnych narzedzi i technik,
takich jak jezyki programowania, narzedzia do analizy statystycznej i narzedzia do eksploracji danych.
Gtéwnym celem tego przedmiotu jest przygotowanie studentéw do efektywnego wykorzystywania danych
w podejmowaniu decyzji i rozwigzywaniu problemow w roznych dziedzinach, takich jak nauka, biznes,
medycyna i wiele innych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Rozumienie koncepciji i teorii zwigzanych z analizg danych, w tym podstaw statystyki, teorii
prawdopodobienstwa i metod analizy danych. K2_WO01

Znajomosc¢ roznych narzedzi, technik i jezykodw programowania stosowanych w analizie danych, takich
jak Python, R, SQL itp. K2_W04, K2_W11

Wiedza na temat zagadnien zwigzanych z etykg i bezpieczenstwem danych w kontekscie analizy danych.
K2_W08

Umiejetnosci:

Umiejetnosc¢ zbierania, czyszczenia i przygotowania danych do analizy. K2_UQ6

Zdolnosc¢ do tworzenia wizualizacji danych i prezentowania wynikéw analizy w sposob zrozumiaty dla
innych. K2_U03, K2_U07, K2_U16

Umiejetnos¢ stosowania technik analizy danych, w tym regresiji, klasyfikacji, analizy skupien i innych
metod, do rozwigzywania problemow i podejmowania decyzji. K2_U01, K2_U06, K2_U15

Kompetencje spoteczne:

Umiejetnos¢ pracy w zespole przy rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z analizg danych. K2_KO01
Zdolnos¢ do efektywnej komunikaciji i prezentacji wynikéw analizy danych przed innymi osobami,
zarowno technicznie jak i nietechnicznie. K2_K04

Swiadomos¢ etycznych i spotecznych aspektow zwigzanych z pracg z danymi oraz zdolnos$¢ do
podejmowania odpowiedzialnych decyzji w kontekscie analizy danych. K2_K02, K2_K06

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wyktad

Egzamin pisemny i/lub ustny. Egzamin sktada sie z kilku - kilkunastu pytan (w zaleznosci od przyjetego
charakteru pytan) i dotyczy treéci przedstawionych podczas wyktadow. Doktadny charakter pytan
egzaminacyjnych zostanie studentom przedstawiony podczas jednego z ostanich wyktadéw. Prég zdania
egzaminu: 50% punktow.

W przypadku zaliczenia pisemnego i ustnego punkty sg sumowane.

Skala ocen: <50% - 2,0 (ndst); 50% do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+) ; 70% do 79% - 4,0 (db);
80% do 89% - 4,5 (db+); 90% do 100% - 5,0 (bdb).

2. Laboratorium

Umiejetnosci osiggniete w laboratorium okres$la sie na podstawie raportéw (sprawozdan) z
przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych (OL) oraz zaliczenia koncowego (ZK) w formie samodzielnie
realizowanego ¢wiczenia lub projektu.

Kompetencje spoteczne (KS) ocenia sie na podstawie oceny umiejetnosci aktywnego stuchania,
umiejetnosci wspotpracy i efektywnego udziatu w dyskusjach zespotowych oraz poziomu zaangazowania
W procesy rozwigzywania problemow .

Wyznacza sie $rednig wazong: OK = 0,5 x OL + 0,3 x ZK + 0,2 x KS i wystawia oceny:

5,0 dla OK > 4,75;

4,5 dla 4,75 > OK > 4,25;

4,0 dla 4,25 > OK > 3,75;

3,5dla 3,75 > OK > 3,25;

3,0dla 3,25 > OK > 2,75;



2,0dla OK < 2,75.

Tresci programowe

Wykfad obejmuje nastepujgce zagadanienia:

Wprowadzenie do analizy danych (Definicja analizy danych i jej znaczenie. R6znice miedzy danymi
strukturalnymi a niestrukturalnymi. Proces analizy danych: zbieranie, czyszczenie, eksploracja i
modelowanie danych.)

Statystyka w analizie danych (Podstawy statystyki: miary tendencji centralnej i rozproszenia. Rozktady
prawdopodobienstwa i testowanie hipotez. Regresja liniowa i nieliniowa w analizie danych.)

Techniki wizualizacji danych (Tworzenie wykreséw i grafik. Wizualizacja danych wielowymiarowych.
Mapy cieplne i wykresy interaktywne.)

Eksploracja danych i przygotowanie danych (Czyszczenie danych: usuwanie brakujgcych danych, obstuga
wartosci odstajgcych., ekstrakcja cech: wybor odpowiednich cech do modelowania., Inzynieria cech:
tworzenie nowych cech na podstawie istniejgcych danych.)

Metody eksploracji danych (Redukcja wymiarowosci danych., Analiza skupien (klasyfikacja) danych.
Analiza gtéwnych sktadowych (PCA). Wykorzystanie algorytmow uczenia maszynowego.)

Bazy danych i SQL w analizie danych (Modele baz danych i normalizacja. Jezyk SQL do przetwarzania
danych. Laczenie i agregowanie danych z réznych zrodet.)

Analiza duzych zbioréw danych (Big Data) (Wyzwania zwigzane z przetwarzaniem duzych zbioréw
danych. Narzedzia i technologie do analizy duzych danych, Przetwarzanie strumieni danych (streaming
data).)

Etyka i bezpieczenstwo w analizie danych (Kwestie prywatnosci danych i ochrona danych osobowych.
Etyczne aspekty analizy danych, takie jak bias i dyskryminacja.Zasady bezpieczehstwa danych i
zarzgdzanie ryzykiem w analizie danych.)

Laboratorium

Podstawy analizy danych i korzystanie z narzedzi przetwrzania

Praca z danymi w réznych formatach

Interaktywna wizualizacja danych

Inzynieria cech, analiza szeregdw czasowych i przetwarzanie sygnatéw

Zaawansowana analiza danych tekstowych i obrazéw

Tematyka zaje¢

Wykiad obejmuje nastepujgce zagadanienia:

Wprowadzenie do analizy danych (Definicja analizy danych i jej znaczenie. R6znice miedzy danymi
strukturalnymi a niestrukturalnymi. Proces analizy danych: zbieranie, czyszczenie, eksploracja i
modelowanie danych.)

Statystyka w analizie danych (Podstawy statystyki: miary tendencji centralnej i rozproszenia. Rozktady
prawdopodobienstwa i testowanie hipotez. Regresja liniowa i nieliniowa w analizie danych.)

Techniki wizualizacji danych (Tworzenie wykresow i grafik. Wizualizacja danych wielowymiarowych.
Mapy cieplne i wykresy interaktywne.)

Eksploracja danych i przygotowanie danych (Czyszczenie danych: usuwanie brakujgcych danych, obstuga
wartos$ci odstajgcych., ekstrakcja cech: wybor odpowiednich cech do modelowania., Inzynieria cech:
tworzenie nowych cech na podstawie istniejgcych danych.)

Metody eksploracji danych (Redukcja wymiarowosci danych., Analiza skupien (klasyfikacja) danych.
Analiza gtéwnych sktadowych (PCA). Wykorzystanie algorytmow uczenia maszynowego.)

Bazy danych i SQL w analizie danych (Modele baz danych i normalizacja. Jezyk SQL do przetwarzania
danych. taczenie i agregowanie danych z réznych zrodet.)

Analiza duzych zbioréw danych (Big Data) (Wyzwania zwigzane z przetwarzaniem duzych zbioréw
danych. Narzedzia i technologie do analizy duzych danych, Przetwarzanie strumieni danych (streaming
data).)

Etyka i bezpieczenstwo w analizie danych (Kwestie prywatnosci danych i ochrona danych osobowych.
Etyczne aspekty analizy danych, takie jak bias i dyskryminacja.Zasady bezpieczenstwa danych i
zarzgdzanie ryzykiem w analizie danych.)

Laboratorium

Podstawy analizy danych i korzystanie z narzedzi przetwrzania

Praca z danymi w réznych formatach

Interaktywna wizualizacja danych

Inzynieria cech, analiza szeregdw czasowych i przetwarzanie sygnatow



Zaawansowana analiza danych tekstowych i obrazéw

Metody dydaktyczne

1. Techniki aktywnego uczenia sie: Strategie aktywnego uczenia sie, takie jak dyskusje w grupach,
rozwigzywanie problemow i studia przypadkow, aby aktywnie zaangazowac studentow w proces uczenia
sie. Zachecanie do wspdlnego uczenia sie i interakcji, aby wspiera¢ krytyczne myslenie i stosowanie
wiedzy.

2. Integracja technologii: Wykorzystanie narzedzi i platformy technologicznej, aby poprawic jakos¢
nauki. Korzystanie z narzedzi do wspotpracy online podczas sesji burzy mézgow, wirtualnych symulacji
do rozwigzywania problemow oraz prezentacji multimedialnych, aby dostarczac¢ wciggajgce tresci.
Ponadto wykorzystanie internetowych foréw dyskusyjnych lub systemoéw zarzgdzania nauczaniem do
asynchronicznego uczenia sie i udostepniania zasobow.

3. Uczenie sie oparte na przypadkach: wtgczenie rzeczywistych studiow przypadkéw do wyktaddw i
laboratoriow, aby zademonstrowac praktyczne zastosowanie kreatywnego myslenia w rozwigzywaniu
problemoéw technicznych. Zacheci to do analizowania i omawiania przypadkéw, identyfikowania
kreatywnych rozwigzan i refleksji nad procesem podejmowania decyzji.

4. Informacja zwrotna i nauczanie od studentéw: Wprowadzenie mechanizméw informacji zwrotnej od
studentéw, w ramach ktérych uczniowie przekazujg konstruktywne informacje zwrotne na temat
podejs¢é do rozwigzywania problemdw lub rozwigzan projektowych swoich rowiesnikéw. Zachecanie do
sesji nauczania studenckiego, podczas ktérych studenci mogg dzieli¢ sie swojg wiedzg i kreatywnymi
technikami z kolegami.

5. Nauka oparta na projektach: Wigczenie nauki opartej na projektach do programu nauczania, w ktére;j
studenci pracujg nad rzeczywistymi problemami lub projektujg wyzwania wymagajgce kreatywnego
mys$lenia. Takie podejscie pozwala zastosowac swoje umiejetnosci, przeprowadzi¢ dogtebne badania i
opracowac innowacyjne rozwigzania poprzez praktyczne, empiryczne uczenie sie.

Literatura

Podstawowa:

- Brandt, Analiza danych. Metody statystyczne, Wydawnictwa Naukowe PWN,

- Avinash Navlani, Armando Fandango, Ivan Idris, Python i praca z danymi. Przetwarzanie, analiza,
modelowanie i wizualizacja. Wydanie lll, Helion

- Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman,The Elements of Statistical Learning: Data Mining,
Inference, and Prediction, Springer, 2009,

- Wes McKinney, Python for Data Analysis, O'Reilly Media, 2017,

- Wes McKinney, Python w analizie danych. Przetwarzanie danych za pomocg pakietéw Pandas i NumPy
oraz srodowiska IPython. Wydanie Il, Helion

- Tamara Dinevski, Wilfried Gansterer, Data Analysis in the Cloud: Models, Techniques and Applications,
Springer, 2019,

Uzupetniajgca:

- Klonecki W.: Statystyka dla inzynieréw. Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa, 1999 - Sobczyk
M.: Statystyka. Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa, 2002

- Zieba, Analiza danych w naukach Scistych i technicznych, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa,
2013.

- Wawrzynski P., Podstawy sztucznej inteligenciji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2019

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 104 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 54 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




